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Patentanspruche: 

1 Verfahren zum Harten von aus hartbaren 
Formmassen geformlen Formteilen mittels Harte- 
mitteln dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB 
S5 Sittel enthaltendes Material in M.krokapseln 
"ngeschlossen und dann der Form masse _ bei- 
gemischt wird und die Kapselwandungen wahrend 
des Beaufschlagens der Formwerkzeuge mil Form- 
masse bzw. wahrend oder nach der Formung des 
Formteils zerstort werden. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB Hartemittel enthaltende Flussigkeit 
(A) in ciner zu Grenzflachenpoly reaktionen rmt 
der Flussigkeit (A) befahigten Fluss.gke.t (B) 
disoereiert wird, wobei die Hartemittel enthaltende 
S£ (A) in dutch Grenzfiachenpolyreakf on 
Ststehende Mikrokapseln eingeschlossen wird, d.e 
der Formmasse beigemischt werden 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kapselwandungen durch 
Ultraschall zerstort werden. AaA »rrh 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kapselwandungen durch 
ein elektrisches Wechselfeld zerstort werde n 

5 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kapselwandungen dutch 
Druck zerstort werden. , , n . 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kapselwandungen durch 
Reibung zerstort werden. 



Ein groBer Anteil der in GieBereien verwendeten 
Formef und Kerne, im folgenden Formteile genannt, 
testeht aus Sand, desssen Kornchen durch ^och- 
molekulare Substanzen gebunden sind Derartige 
Formteile, mit deren Herstellung s.ch d,e Erfindung 
befaBt werden nach bekannten Verfahren folgender- 

m £i£?E£« und Bindemittel eine Formmasse 
aneemischt. Aus der Formmasse werden Formteile 
Sormt indem man Formwerkzeuge m.t Formmasse 
beauSlagt, d. h., indem man Formmasse m bzw. auf 
Formwerkzeuge ein- bzw. aufbnngt. 

Formwerkzeuge, in die die Form ^sse e.ngebracht 
wird sind z. B Kernkasten und Modelle m.t den 
Modellkonturen in etwa ^nMm Abst^ I fo Igen- 
den Konturenplatten, w.e sie fur das Fertigen von 
Maskenformen mit festgelegter Wandstarke benutzt 
werden Formwerkzeuge, auf die die Formmasse auf- 
gebracht wird, sind z. B. Modelle ohne Konturen- 

Pl Die n erhaltenen Formteile weisen noch keine aus- 
reichende Festigkeit auf, sie sind hochstens g'unf nd- 
fest Erst durch Ablaufenlassen von chemischen Re- 
al ionen entstehen aus dem Bindemittel, gegebenenf aHs 
unter Mitreagieren weiterer Stoffe, die die Sandkom- 
chen bindenden hochmolekularen Substanzen, wobei 
aS Fo mteile ausreichend fest werden Dieser ProzeB 
wfrd »Harten der Formteile* genannt Die ablaufenden 
chemischen Reaktionen gehoren beispielsweise zu 
einem oder mehreren 

saten, Polykondensation, Polyaddition, Sol-Gel-Uber- 
gatig, Gel-Synerase. 



Das Harten der Formteile wird nach bekannten 
Verfahren durch Zufiihren von hier als »Hartemittel« 
bezeichneten Stoffen eingeleitet oder bzw. und be- - 
schleunigt. Unter Hartemitteln werden hier und im 
5 foleenden Stoffe verstanden. deren Kontakt mit der 
Formmasse das Harten des Formteils emleitet oder 
bzw und beschleunigt. Fur diese Definition des Be- 
sriffs ..Hartemittel* ist es nicht wesentlich, ob das 
Hartemittel mit Bestandteilen des Bindemittels che- 
io misch reagiert oder ob es chemische Reaktionen von 
Bestandteilen des Bindemittels katalysiert oder ob es 
beide Funktionen ausubt. Ein Beispiel fur ein Harte- 
mittel das mit Bestandteilen des Bindemittels chemisch 
reagiert ist das im bekannten Kohlensaureerstarrungs- 
15 verfahren verwendete Kohlendioxyd. Dieses reagiert 
mit dem im Bindemittel Wasserglas enthaltenden 
Alkalisilikat unter Abscheidung von Kieselsaure und 
leitet damit das Harten des Formteils ein. Im weiteren 
Verlauf des Hartens entstehen aus der abgeschiedenen 
20 Kieselsaure die die Sandkornchen bindenden hoch- 
molekularen Substanzen, wobei die erwahnten kolloid- 
chemischen Reaktionstypen Sol-Gel-tJbergang und 
Gel-Synerase eine Rolle spielen. Ein Beispiel fur ein 
Hartemittel, das chemische Reakt.onen des Binde- 
a5 mittels katalysiert, ist das im bekannten Cold-B ox- 
Verfahren verwendete Triathylamin. Em Beispiel fur 
ein Hartemittel, das mit dem Bindemittel sowohl 
chemisch reagiert als auch dessen Reaktionen kataly- 
siert ist das im bekannten Maskenformverfahren nach 
3 o C r o n i n g verwendete Hexamethylentetramin Dieses 
wird sowohl in das aus dem Bindemittel Phenol- 
Formaldehyd-Novolak entstehende hochmolekulare 
Produkt chemisch eingebaut als auch durch abge- 
spaltenes Ammoniak katalytisch wirksam. 
35 Nach bekannten Verfahren wird das Harten von 
Formteilen mittels Hartemitteln eingeleitet oder bzw 
und beschleunigt, indem die Hartenuttel entweder der 
Formmasse beigemischt oder in Gasform durch die 
noch nicht geharteten Formteile hinduichgele.tet 

4 o we ^ d a e s n Beimischen von Hartemitteln zu den Form- 
massen begrenzt deren Verarbeitbarkeit zeitlich. An- 
gemischte Formmassen mussen daher of tmals te.lwe.se 
weggeworfen werden, weil sie, bevor s.e ^^ndig 
45 zu Formteilen verarbeitet werden konnten, infolge der 
Wirkung des Hartemittels fest geworden sind. 

Das Durchleiten gasformiger oder in die Gasform 
uberfuhrter Hartemittel durch die noch nicht gehar- 
teten Formteile erfordert einen relativ groBen maschi- 
5 o nellen Aufwand und birgt auBerdem das Rjs.ko e.ner 
Uberdosierung des Hartemittels und damit mateneller 

Y Drirfindutg beseitigt diese Nachteile durch ein 
Verfahren zum Harten von aus hartbaren ^ om ^ ss l? 
55 geformten Formteilen mittels Hartemitteln dadurch 
55 feKzeichnet, daB in Mikrokapseln eingesch.ossenes 
Hartemittel der Formmasse be.gemischt wird und die 
Kapselwandungen wahrend des Beaufschlagens der 
Formwerkzeuge mit Formmasse bzw. wahrend oder 
6o nach der Formung des Formteils zerstort werden. In 
Mikrokapseln eingeschlossene Substanzen sind an 
sich bekannt. Die hier verwendeten Mikrokapseln sind 
zweckmaBigerweise nicht groBer als die Sandkomer 
der Formmasse. Die Kapselwandungen konnen durcn 
6 5 eine oder mehrere rolgender MaBnahmen zerstort 
werden. Man laBt Ultraschall auf die Formmasse 
bzw das geformte Formteil einwirken, indem man an 
das Formwerkzeug oder bzw. und an die Beaufschlag- 
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v^iehumg ( B.askopf oder ScMe^opf^ oder m Kapsejn 

mehrera Ultraschallkopfe anlegt und den Uhraschall keit A fUgLSCU w ' r ^ u |-iussi"keit B zu ciner 

einschal.et. sobald die Kapselwandungen zerstori einer mil A nic ''|. " ^^J^GrenzlMchcn /wischen A 

werden sol.en. Man beaufschlag, das Fonmverkzeug dtenuc en ^^^^^Die 
mil Fonnmassc inner Druckanvvendung, xmc es beini 5 in w u iu v oei i 7 

Blase,,. SchieBen. Pressen ohnehin der Fal. ,st und Ha.en.ue. ^^J^^^ 3 " t 

wahlt den Driick ausreichcnd groB. so daB die kapse muss jg n u '»P C 'B' . 

wandun«en zersiOri werden. Man wahlt einen Kapsel- Te.lchen der disperser. Phase Hatuc aus de mjoy 

r^^s^^i SSSSSSSss as 
~S3«3s£S masses* 

trisch. Man leiiet Subsianzen durch das Formteil, die B e i s p i e 1 1 

die Kapselwandungen durch ^ Warme oder A«"osen Hexamethylendiamin ,n 

eBaVMBHI 

Se Sfman dfe'Eiikrokapseln en.haltende Formmasse 45 Sekunden spater konnte der fest gewordene Kern 
ai^S^oSS^SSS^^SuiA ein Rohr. eine aus dem Kernkasten entnommen werden. 
Diise oder ahnliche Vorrichiung stromen. so kann die 40 B e i s p i e 1 2 

dabeiauftreiendeReibunsz-umZerstorenderKapsel- Formmasse des Beispiels 1 wurde in einen 

snyssrsss arnasJiSi sax i^-sr-rsA-. 

geirankie^Kornchen entstehen, die dann eingekapselt 50 werden. 

werden. Beispielsweise wird Kieselgur mit fliissigem Beispie! 3 

saurchaltigem Hartemiuel getranki. Diese Masse Sebacinsauredichlorid in 

<^«'«^.»*f ^^.?J!j^ K ^S * 0c kl S3 B gTlmr. wurde. Es cus.audon 
erlXinssgemullen Verf.hrer« wird das Harremirid 6 S masse wurde w,e ,m Be,sp,el 1 zu kerned verarbeue.. 
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